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gtancias en reaccioneg

los acidos ¥ las bases de acuerdq

Lo que ya sabes
e contribuciones de varios cientifi :
En este tema aprenderas como las contribucion cientificos han Sidg

la base para explicar propiedades y procesos de diversos materiales que utilizas e,
vida cotidiana, que en sumo n hallazgos sorprendentes.

s conservadores de alimentos son sustancias acidas comg g
las guayabas, mandarinas, naranjasy tO’Oﬂjas,em{e
otros. ;Te has preguntado qué es la acidez, la basicidad o alcalinidad? Esas palabra
generalmente se utilizan en muchos productos comerciales. Un ejemplo muy comgp
son los jabones y las cremas, ya GUe muchos de éstos tienen leyendas indicando que
son neutros, de pH 4cido o basico, ¢para qué sirve esta indicacion? Posiblemente has
escuchado que cada uno sirve para diferentes situaciones, como para exfoliar (caso de

los jabones azufrados gue son 4cidos). Aungue algunas caracteristicas de |os jabones
y las cremas no dependen precisamente de [a acidez o basicidad del producto, es
muy importante tomar en cuenta sus propiedades, ya que de ellas depende que el

producto funcione o no.

Otros ejemplos muy comunes que encuentras en tu casa son los liquidos que
destapan los cafios (algunos son hechos con acido y otros con alguna base fuerte), el
4cido muriatico (se utiliza para lavar algunos tipos de pisos y paredes de los bar'los)' 0
incluso el bicarbonato de sodio que tiene muchos usos (evitar oloresen el refrigerad'or
limpieza de los dientes o alguna infeccién bucal, limpieza de cubiertos). '

d

mento fuero

Por ejemplo, alguno
4cido cftrico que se encuentra €n

Ejemplos y situaciones como las mencionadas las explicaras y entenderas con base
en los conceptqs y modglqs desarrollados por cientificos como Arrhenius. Para co-
menzar el estudio de los 4cidos y las bases, exploremos lo que sabes sobre este tema.

W 1. De manera individual, observa la figura 4.1 y contesta las preguntas que se plantean.

ngura 4.1 Conocer las
propiedades quimicas de los
productos que consumimos nos
ayuda a tomar decisiones para el

cuidado de nuestra salud y del i

medio.
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Ntacién de acidos
ienes una idea mas clara de lo impor-
-y comunes que son los dcidos y bases
ectra vida cotidiana, incluso en la natyr,.
Un ejemploen la naturaleza es el efectq
nadero, en este fenémeno suelen ocyrrir
amadas lluvias acidas (figura 4.2) debido
. el agua se acidifica por la absorcion de

uan-
qQue po-

AParien, 13 tiene of
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Recupera lo aprendido

en tu curso de Ciencias 1,
Biologia, bloque 3 respecto
al efecto invernadero.

contaminantes como el diéxido de

ono (CO,). En esta seccién aprenderds y

aras mas acerca de los 4cidos y las bases
algunos conocimientos ter

La lluvia acida ocurre cuando la

| aire se combina con contaminantes
'derivados del carbon o petroleo;
quimicas caen con la precipitacion y

| cabo las siguientes actividades. Se sugiere

3" que se encuentraalinicio e su libro.

ses y observar las diferencias _gn
acto de col morada. También
jqanvilia, pétalos de rosas o

s
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" el carbonato de calcio (agua de cal)
w (onu(e (0% disocia completamente y mantien
r.ciadqtl(o H-) como en la especie que se o
g 10 10
ol

AUe es una base

e enequilibrio |
sta dlsociando, SU for

débil, e decir, es una

acantidad de hidréxidos 4 nota
Mula quimica es Caco p ‘TO""“ ’

05 actividades tuviste una primera aproxima En la antigua Roma se sabia

¢ ! cio i
B s TR an a1as técricas de identficacin ~ que Ia fermentacién de s
tiiza” lo ntas, (qué funcion tiene el extractor A il i i i
e grdo vl L i I%&COmO e le conoce en quimica a este  Mésallidelvino, es decir, po-
o acuuma; i il BKeis: gr:gﬁnto, comenta con tys compafieros dia producir vinagre, Las im-
imer? P o de extracto”con la ayuda de la tabls ety e cttnincen
Mdad s que presentamos abajo, ﬂrc::s? e
| | aiconol que se transforma en
6 Ia pregur Ible exi 53
ards que se:ci’;sgﬂ it P‘Fguma SIObfe la posible existencia de Sustancias que ayu- ¢ i e e
\ enifca los y las bases, con el extracto Podemos identificarlas, A fas sustancias O e

funcién se les conoce como indicadores, Eyiste dcido més fuerte de la anti-

. nen €std n muchos indi i :
' enen €519 s bagat , A =S chos indicadores para  gliedad,
I fcor |os acidos Y la ._El.fm{f‘s utilizado es el indicador universa| que cubre la escala , l

Fly bisica 0 PH-

" U -
mla actividad "Us0 d; e?tfacto Uﬂﬁf?ﬂeai MEnOs dos sustancias usadas cominmente y que
ficamos como &cido V‘r‘_zgre)v 0 IEN, como base (carbonato de calcio), e identificaste los
" pios de color del extracto gtu dmaﬁpal contacto con estas sustancias. Algunas sustan-
 antes empleadas en !a primera parte son de bajo riesqo, sin embargo, existen sustancias
~onocidas y por ningdn motivo se deben probar, oler o tocar, ya que muchas de ellas son

y to%icas, Com° algunas que utilizamos en la segunda parte de la actividad,

Lleven a cabo la consulta del mate-
rial educativo digital “;Cuales son

: ' h 4cidos y cudles son basicos?” en la
\ continuacion sé presenta una tabla con la cual clasificarés las sustancias como cidos o pagina deHab{IidadgsDigﬂaIapc{ru
" de acuerdo con la coloracion de cada muestra. El cambio en la coloracion nos ayudara | 1240S (401 disponible en hittp://
entificar s a sustancia es &cida o basica. Los &cidos seran los que cambiaron a rosa o rojo, www.hdt gob.mx/hdt/materiales-
 hases |as que cambiaron a azul, verde o amarillo. Cabe senalar que estas coloraciones son educativos-digitales/ Eijan el '(';'
_ alextracto con col morada, sin embargo, las coloraciones para los otros extractos no varian e educatllvo (sgcundana()(yi grcaiat;
nasiado, s6lo toma en cuenta que existirén pequenas diferencias (figura 4.3). fltleré:;;:s)i,s :na(slngln"?ltcuar)a i bel?)q *
1 = P ol it ’ '

: s g S Yol - . Bloque 4). Seleccionen la opcion
coloraciones aproximadas para el extracto de col morada en diferentes pH: e e " P
L ¢, i s iCudles son acidos y cuales son
3 SRR . basicos?", observen el interactivo
y lleven a cabo la actividad que se

les propone.
(Consulta: 1 de junio de 2013).
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'5; sd:rs:as‘ Conocer mis acerca de
' bajos y la vida de Robert
: yg,te Sugerimos consyltar
mtffapones‘edu(.arfquiml(a/
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~ Lee was

Para ampliar la informacion
sobre este tema, consulta la

obra de Brown, Theodore L,

-y H.Eugene Lemay Jr, Quimi-
ca. La ciencia central, México,
Prentice Hall, 1987.
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N de nuevos materiales e s Nl

De esta manera identificaste sustancias dcidas y basicas. Ademgs

idos y bases - Obseryag,
de un indicador varia al contacto con acidos y ! e

Que
8

Una de las clasificaciones mas Importantes de las sustancias e aquelly
términos de sus propledades dcidas o basicas. En estos momentos Y,
cémo clasificar una serie de sustancias de acuerdo con el cambig de color ”
el indicador natural; ahora bien, desde hace mucho tigmpo 5€ sabe que |°?9e Droquceade
vinagre y muchos otros alimentos, tienen un sabor acido, a pesar de que hy ;‘:j?fos qmev\en

niciones de los dcidos y las bases. eren(e:?;i

e Se
a tenem e"Dr
% ny '@sa )

En el siglo xvi, el fisico, filbsofo e invento

Boyle (1627-1691) fue uno de los Primerog fc!rlandés A
historia con varias aportaciones a |3 clencia 'F@nt 1t
en sugerir el estudio de la quimica como Un‘a e Ipr"her
formando la idea de la alquimia en Quimics (ﬁc'e“ﬁa, &an;)
de sus trabajos consistié en denominar A Ura 4, ™
4cidos o bases (llam6 a las bases dlcalis), de acSta N

siguientes caracteristicas: Uerdo n

+ Los dcidos tienen un sabor agrio, Corroen
bian el tornasol (una tinta extraida de o .
y reaccionan cuando se mezclan con las bases 3y

e « Las bases tienen un sabor amargo, son res

\Fihura 4.4 Robert Boyle hizo cambian el tornasol a azul y reaccionan ct;alosasa!m&
grandes aportaciones a la quimica, {8 s ol st et andOSEmez. *
ya que definié varios términos e '
como los dcidos y las bases.
Sus contribuciones ayudaron a Estas son las primeras observaciones que se utili
definir los elementos; esto fue clasificar las sustancias. Sin embargo, las definici i
muy importante para pasar de la Ones,

y observaciones fueron creciendo y evolucionando, i fi;
quimico sueco llamado Svante August Arheniys () 858-1
redefinié los términos “acido”y “base”. De acuerdo con la teoria écido—basedeAmﬁE
acido es toda sustancia que libera o dona iones hidrégeno o protones (H*), mientras
base es aquella sustancia quimica que libera iones hidréxido (OH-). Més adelante
remos en la teorfa de Arrhenius. )

alquimia a la quimica.

un
Queung

El hecho de que todos los dcidos y todas las bases muestren ciertas propi
caracteristicas, sugiere que hay hechos comunes a todas las sustancias de cad:
sostuvo que los acidos eran sustancias que contenian oxigeno, D
nombre de oxigeno de la palabra griega que significa“formador
cuidadosos han demostrado que sustancias como el cido clorhid
En 1830 se descubrié que el hidrégeno era el tnico elemento
Boyle y otros cientificos trataron de explicar por qué los acidos y
lo hacen, la primera definicion de ambos fue propuesta 200 ai

Un concepto muy utilizado para medir la ac
término indica la acidez o la basicidad de una s
iones H* presentes en determin '
4; cuando el pH de una s
'S r gt
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ummessSsAmmmemsnmaa.., Mancia de 1o b,
e oL TN A dle los dcidos y las bases en (4 vida cotidiana y en [a incustria il

1 | ’ waA g g
_1e.Uno de los problemas de la contaminacian ¢ l
am? T de 5.5, algunas de sus consecuenciag son.el alre es que genera fluvia dclda

 ." . H me
‘h pan 13° esculturas de piedra, K
s metdlicas se corroen. -
.7 & | |
. jos1ag0sY enlos rl‘os‘ A i ' ~_nfa‘la acidez o basicidad muchas especies de peces
psobrevive™ N .
% | L , Thad
€ e p?:;‘::rs mﬂw& acido clorhidrico con un pH cercano a 2.0. Esta
f ayuda? trans! =103 Pala que sean digeridos (proteinas y carbohidratos).

> mayoria de los alimentos y bebidas contienen 4ci

jgeasa- 2" A idos. Las frutas citri -
,‘ s, pifas, toronjas) cor ?'ﬁe"ﬂen dcido citrico (figura 4.5), También I;usaalzacgg Ctgsnsgge
# e son acidos, ya que contienen dcido acético (CH,COOH)

- quelo.ElpH del suelo varia de 4 a 8, pero la mayoria de
" tiene unvalorentre65y7.5. La buena produccion
" elos agricolas depende de su pH. Un suelo muy bs-
" uy &cido evita que las plantas absorban nutrientes,
> lotipicoesa alcalinidad de los suelos de lo que era

) Texcoco, debido a su alto contenido de carbonato

0w

call

o, explicaremos |as propiedades de los indicadores. Los
iores naturales en las plantas tienen sus propiedades,
o fundamentalmente a que contienen antocianinas
santings. La antocianina es roja en un medio Acidk

nunmedioneutroyaquff‘ In medio b

4.5 3 pina es una fruta
tropical rica en acidos citricos
que normalmente conocemas
como vitamina C y nos ayuda a
mantener una buena salud.
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Bloque4  Laformacion de nuevos f”_afe_”_aﬁ) ———————
-------------------------------- es el pH, més car. _
lar que cuanto mas cergfén;ear tc):rs(i)co tienz s sustanc?;t; i o,
e SEﬁ?naés cercanoa 14 mas ¢ i X :a
i 1o a
sustancia, y cuan
siguiente tabla.
e H Ejomplos\
valores del p
Acido de las baterias LR
Acido sulfrico
7 Jugo de limén, vinagre
pH=
H | 3 Jugo de naranja, bebida gaseqss
p =
—
H= 4 Lluvia acida (4.2-4.4)
pr= .
stanos (5.0-5.3)
pH= 5 Pla
—
Lluvia limpia (5.6)
——]
soluble (6.5-6.8)
pH=6 Lago
F e
Neutro Wi
pH=7 Leche ( )
Agua destilada
pH=8 ; Agua de mar
Disolucion de bicarbonato de sodio
Leche de magnesia
Amoniaco .

Agua jabonosa

Blanqueador
Destapa canos
Basico
*El ph de la leche varfa seguin su origen.
(Fuente: Elaboracién de los autores)
-

Hay algunas sustancias que en disolucién cam
como indicadores &cido-base, por ejemplo: el an
pone amarillo y en medio &cido se vuelve rojo; el
en medio acido y azul en medio basico, y la fe
da rojo en medio bésico, ‘

]
s
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